Drétokamenné konstrukcie pouzivané na upravu

vodnych tokov

Vodny tok v dobrom ekologickom stave je dominantou krajiny a urbanizovaného priestoru. Jeho Uprava pri zabezpeceni protipovodrio-
vej ochrany by nemala negativne vplyvat na akvaticky ekosystém toku. Opevnenie koryt by malo byt navrhnuté tak, aby stabilizovalo
trasu, ale neobmedzovalo morfologicku ¢lenitost koryta, ktord je stc¢astou zdravého habitatu vo vodnom toku. Preto je potrebné apli-
kovat také opevnovacie materidly, ktoré su schopné prisposobit sa ¢lenitej morfoldgii koryta, neobmedzuju hladinovy rezim podzem-

nych véd a vyuzivaju prirodzeny material.

Spolo¢nost Maccaferri poskytuje s Uspe-
chom produkty a rieSenia vhodné do takych-
to konstrukcii. Ide predovsetkym o produk-
ty vyrobené z dvojzékrutovej siete, ako su
gabiony, Reno matrace (plosné prvky s vys-
kou do 0,3 m) a protierézne rohoze. V ¢lanku
upozorfiujeme na optimalnu aplikaciu dro-
tokamennych prvkov a praktické skidsenos-
ti s ich vyuzivanim vo vodnom hospodarstve
na Slovensku.

Drotokamenné konstrukcie pri
upravach vodnych tokov
Najcastejsie pouzivanym prvkom pri
Upravach vodnych tokov su Reno matra-
ce (obr. 2a). Tieto konstrukcie su vyrobené
z dvojzékrutovej sestuholnikovej ocelovej
siete s velkostou oka 6 x 8 cm a priemerom
drotu 2,2 mm. Konstrukcia matraca je de-
lend prieckami, ktoré si od seba vzdialené
1 m. DéleZité je, aby bol matrac vyhotove-
ny s dvojitymi prieckami, ktoré mu poskytu-
ju lepsiu stabilitu a zabezpecuju jednoduch-
Siu instalaciu. V STN EN 10223-3 sa uddva, Ze
matrace musia byt vyrobené z dvojzakruto-
vej Sestuholnikovej ocelovej siete typu 6 X 8,
s priemerom drétu 2,2 mm, s poplastovanim
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alebo bez poplastovania. Povrchové Upra-
va predstavuje doleZity aspekt — s vynimkou
docasnych stavieb su povolené len produkty
s plastovou povrchovou Upravou.

Matrace sa mézu pouzit na opevnenie
svahov (obr. 3) alebo mézu tvorit zaklady pre
gabiony. Dalej sa pouzivaju na vyvary prehré-
dzok alebo na ochranu mostnych pilierov.
Ich instalédcia je jednoducha. Po ich umiest-
nenf do spravnej pozicie sa naplnia kame-
nom a nasledne sa uzavrd vekami. V pripade
potreby mozno nainstalovat matrac pod hla-
dinou vody.

Dal3imi velmi ¢asto pouzivanymi prvkami
sU gabion a vrecovy gabion (obr. 2b). Obidva
prvky su vyrobené z dvojzakrutovej ocelo-
vej siete, pricom vrecovy gabion méa valcovy
tvar, ktory sa zvyCajne pouziva pri zabezpe-
¢ovacich pracach, napriklad pri sanacii po-
skodenych brehov riek. Gabiony sa mézu po-
uZit na vytvorenie paty svahu pod vodou. Na
[ahké opevnenie svahov s miernou rychlos-
tou prudenia vody sa méze pouzit georohoz
vyrobend z polypropylénovej trojrozmernej
rohoze Macmat. Jej Struktira zabrani erdzii
a zaroven umozni rast vegetacie pri umiest-
nenf nad hladinou vody.
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Obr. 1 Priklad pouzitia gabionov a matracov pri Uprave vodnych tokov

Viplii

Obr. 2 Reno matrac a vrecovy gabion

www.inzenyrske-stavby.cz

Pouzitie drotokamennych prvkov
pri tprave vodnych tokov
Drétokamenné prvky sa najcastejsie pou-
Zivaju na opevnenie brehov koryt tokov. Vza-
jomnym spolup6sobenim dvojzakrutovej
siete a vyplnového kamena sa vytvéara opev-
novaci prvok, ktory znesie vysoké namaha-
nie Uc¢inkom prudiacej vody. Konkrétne dré-
tokamenné matrace s hribkou 30 cm znesu
rychlost toku az 5 m/s, matrace s hribkou
40 cm az 6 m/s (Raplik a kol. 1987).
Medzi niekolko typov tychto aplikacii patri:
e opevnenie svahu Reno matracmi,
e opevnenie svahu gabionmi, resp. gabiono-
vym opornym murom,
e opevnenie svahu protieréznou georoho-
zou MacMat™ R,
e stabilizicia paty svahu vrecovymi gabionmi.

Dalej sa drétokamenné konstrukcie pouzi-
vaju na prie¢nych stavbach. Gabiony sa po-
uzivaju na budovanie stupnov a prehradzok,
ktoré sluzia na zmiernenie pozdizneho sklo-
nu toku a znizenie transportu splavenin, da-
lej na budovanie stupriovitej prehradzky a aj
na prehradzky typu sklzu. V pripade, Ze vodny
tok transportuje velké mnoZstvo splavenin, je
nevyhnutné stabilizovat korunu stupnia ¢i pre-
hradzky drevom alebo kameriom. Gabiony sa
pouzivaju aj na stavbu sustredovacich stavieb.

Pripadové studie pouzitia
drotokamennych konstrukcii vo
vodohospodarskych stavbach

V tejto Casti ¢lanku sa prezentuju aplikacie
drétokamennych konstrukcii vo vodohospo-
darskych stavbach za posledné obdobie. Tieto
stavby nadvézuju na tradiciu drotokamennych
konstrukcii, ktoré zaznamenali vyrazny roz-
mach hlavne koncom 90. rokov, ked sa pou-
Zili aj na velkych vodohospodarskych stavbach
ako Gabcikovo, Liptovskd Mara, Mélinec ¢i vy-
rovnavacia nadrz Orava. Aj ked' stavby prezen-
tované v tomto ¢lanku nemozno porovnavat
rozsahom s tymi predoslymi projektmi, radi by
sme poukazali na to, Ze pouZitie drotokamen-
nych konstrukcii vo vodohospoddarskom sek-
tore je stale vhodné a opodstatnené.

Uplatnenie gabionov a Reno matracov
pri Uprave Belianskeho potoka
v Spisskej Belej

Jednou z vyznamnych aplikdcii drétoka-
mennych prvkov bola Uprava Belianskeho
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Obr. 3 Aplikacia Reno matracov na stabilizaciu sva-
hu toku

potoka (obr. 4). Projekt nadvézoval na uz vy-
budovanu regulaciu toku od rkm 0,948 po
rkm 2,250 v intravildne obce Spisska Bela.
Vzhladom na velky pozdizny sklon toku a vy-
soké rychlosti dochadzalo k podomielaniu
a erdzii brehov a ohrozovaniu obytnych do-
mov umiestnenych nad tokom.

Horny Usek v rkm 2,250 nadvdzuje na
jestvujucu Upravu toku a pokracuje proti sme-
ru toku na dizke 370 m. Po vybudovani prie¢-
neho profilu lichobeznikového tvaru so Sirkou
dna 3,7 m a sklonom svahov 1:1,25 sa vy-
budovalo opevnenie svahov pomocou dré-
tokamennych matracov (s hrdbkou 0,3 m)
ukotvenych do svahu, pricom pata svahov sa
stabilizovala gabionmi.V stiesnenej ¢asti Upra-
vy prechédza lichobeZnikovy profil do obdl-
nikového profilu, ktory je vytvoreny opornymi
murmi z gabionov. Dno je stabilizované lomo-
vym kameriom s hrdbkou 500 mm. V upravo-
vanom Useku sa nachddzaju prahy z droto-
kamennych koSov, pri ktorych je prepadova
hrana obloZzend krycimi doskami. Dolny tsek
od rkm 0,948 nadvazuje na jestvujucu Upra-
vu toku a pokracuje v smere toku na dfzke
909 m. Opevnenie a pata svahov toku sa sta-
bilizovali rovnakym spdsobom.

Z doterajsej prevadzky uUpravy Belian-
skeho potoka mozno kons$tatovat, Ze Upra-
va toku zabezpecuje protieréznu ochra-
nu brehov koryta, pricom ani pri zvysenych
prietokoch sa neprejavila erdzia, ktorad by
destabilizovala koryto. Uprava funkene aj
esteticky zapadla do okolitého prostredia.

Obr. 6 Instalacia prefabrikovanych gabionov vo Vysnom Opéatskom

Obr. 4 Reno matrace pri Uprave Belianskeho potoka
v Spisskej Belej

Mozno predpokladat, Ze aj v tomto pripa-
de dojde k vegetacnému oziveniu ndleto-
vou vegetdciou. Splaveniny bohaté na Zivi-
ny vypliaju medzery medzi kamerimi, ¢im
sa vytvara vhodny substrat pre néletovu ve-
getaciu. Rozvoj bioty toku a vznik vymolov
podporuje aj fakt, ze gabiony a matrace su
flexibilné konstrukcie, ktoré dokazu flexibil-
ne kopirovat terén, ¢im podporuju tento jav.

Uprava koryta toku v obci Kostolany
pod Tribecom

Hlavnym Gcelom Upravy bola stabilizacia
trasy koryta toku. Pri vysokych prietokoch sa
v zadujmovej oblasti vyskytovala vyrazna la-
terdlna erdzia. Pravy breh toku sa uz niekol-
kokrat sanoval kamennou nahddzkou. Toto
opevnenie vsak nebolo dostatocné, preto sa
trasa koryta priblizovala k sikromnej parcele
na pravom brehu. Svahy koryta sa nakoniec
v zdujmovej oblasti stabilizovali drétokamen-
nymi matracmi (obr. 5), ktoré su do svahov
kotvené kotvami. Pdta svahu je stabilizovana
betdnovymi patkami. Niveleta dna je stabili-
zovana beténovymi prahmi.

Prefabrikované gabiony CUBIROCK -
Vy$né Opdtske

Pri rekonstrukcii hate vo Vysnom Opat-
skom sa na vytvorenie do¢asného opevnenia
hate a vytvorenia pracovnej jamy pourili pre-
fabrikované gabiony CUBIROCK (obr. 6). Pred
vypustom a havarijnym objektom sa postavi-
la docasnd prehradzka z tesnenych predplne-
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nych prefabrikovanych gabionovych kosov
s vyskou 2,50 m. Prefabrikované gabionové
monobloky CUBIROCK su vyrobené z dvoj-
zakrutovej Sesthrannej ocelovej siete z dro-
tu s priemerom 3,9 mm. Vyhodou tychto ga-
bionov je, Ze ich mozno naplnit a az nasledne
premiestnit na miesto urcenia pomocou ze-
riavu. Prefabrikované gabiony CUBIROCK sa
Standardne plnia kamenom a dynamicky
zhutriuju na vibra¢nom stole. V tomto pripa-
de sa v3ak prefabrikované gabiony s rozmer-
mi 2 x 1 x 1 vystlali separa¢nou geotextiliou
a plnili miestnou zeminou z toku Hornadu.
Geotextilia zabrariovala vymyvaniu jemnych
¢astic zo zeminy vplyvom prudiacej vody,
a tym branila aj strate vyplne. Monobloky ko-
$ov CUBIROCK sa plnili jemnozrnnym mate-
ridlom vytazenym z koryta, nasledne sa uz
plné kose umiestnili na potrebné miesto po-
mocou $pecidlneho transportného tUchytu.

Vzhfadom na potrebu vytvorit pocas re-
konstrukcie technologickych ¢astf suché pra-
covné prostredie, boli gabiony z vonkajsej
strany chrdnené vodonepriepustnou mem-
branou. Po vycerpani vody z priestoru, kto-
ry bol zahradeny docasnou prehradzkou, sa
realizovala samotnd oprava hate. Po dokon-
Ceni prac sa docasna prehradzka z gabionov
CUBIROCK odstranila.

Whodou tohto riesenia bolo, Ze vdaka po-
uzitiu prefabrikovanych predpihanych kosov
CUBIROCK sa vyznamne skratil ¢as rekonstruk-
cie. Zhotovitel bol schopny zabezpecit suchy
pracovny priestor v priebehu Styroch dni. Na-
vyse, na plnenie kosov bolo mozné pouzit
miestny materidl vytazeny z dna koryta.

Ruskinovsky potok — gabiony pouzité
pri vystavbe suchého poldra

Dalsie rieenie pouzitia drétokamen-
nych prvkov pri protipovodiiovych opat-
reniach v poslednom obdobi predstavu-
je projekt suchého poldra na Ruskinovskom
potoku (obr. 7). Suchy polder sltzi na splos-
tenie priebehu kulminacnych prietokov. Pol-
der v pripade povodne Ucinne transformuje
povodriovu vinu, zadrZiava splaveniny, spo-
maluje odtok vody z Uzemia, umoznuje prie-
sak vody, ¢im zvysuje zasoby podzemnej
vody v krajine, a zérover funguje ako zaso-
bérer vody v pripade poZiarov. Hat na poldri
sa vybudovala zo Zelezobeténu, z gabionov
sa postavilo stratené debnenie. Gabiony so
sirkou 0,5 m boli vyrobené z dvojzakrutovej
ocelovej siete typu 8 x 10 s priemerom drétu
2,7 mm a povrchovou Upravou Galmac. Cel-
kové dizka hradze je 103 m.

Vyznam pouzitia prvkov
z dvojzakrutovej siete pri
vodnych stavbach

Drétokamenné konstrukcie maju pri Upra-
véach vodnych tokov svoje vyznamné posta-
venie. Matrace a gabiony vytvaraju priepust-
né stabiliza¢né konstrukcie, ktoré sa vedia
prispdsobit vymolovej ¢innosti a deformé-
cidam prirodzene vznikajucim vo vodnom
prostredi. Matrace tvoria flexibilné jednotky,

www.inzinierskestavby.sk



Obr. 7 Vystavba poldra na Ruskinovskom potoku

ktoré sa prispdsobuju ¢lenitému korytu. Ga-
bionovy mur je schopny absorbovat pripad-
né deformdcie bez porusenia — aj pri defor-
macidch niekolkych desiatok centimetrov
si zachovava svoju funkénost. Prirodzenou
vlastnostou dvojzakrutovej sesthrannej oce-
lovej siete je, Ze v pripade poskodenia oka sa
porucha nesiri sietou dalej. Pri dodrzani hlav-
nych zésad navrhu drotenej konstrukcie sa
vytvara trvanlivé opevnenie, ktoré je schop-
né rokmi splynut s okolitym prirodnym pro-
stredim.

Naopak, pri konstrukcidch vytvorenych zo
zvéranych sieti su pri aplikicidch vo vodohos-
podarskych stavbach zranitelné prave body
zvarov, pricom na tychto miestach ¢asto do-
chadza k mechanickym porucham, nasled-
nému sireniu poruchy a kolapsu konstrukcie.
Drotokamenné konstrukcie zo zvaranych sie-
ti nemozno povazovat za pruzné konstrukcie
a nerovnomerné sadanie ich méze poskodit.

Okrem toho je dolezité pripomenut, ze eu-
répska norma STN EN 10223-8: 2013 stanovu-
je, Ze pri zvaranych gabionoch je nevyhnutné
pouzit zdvojené vekd a bo¢né panely.

Dalsi problém sa tyka povrchove] Upra-
vy drotov. Zvérané gabiony su vyrobené
z pokovovaného ocelového drotu, zatial co
STN EN 10223-8: 2013 urcuje na dosiahnu-
tie 120 rokov projektovanej zivotnosti v mok-
rych podmienkach, t. j. v podmienkach cha-
rakteristickych pre vodné toky, polymérovu
povrchovu Upravu. Pokovovanie ocelového
drétu zarucuje v tychto podmienkach zivot-
nost iba 10 rokov.

Zaver

Vodohospodarske konstrukcie treba cha-
pat individudine, podporovat ich prirodzenu
mnohotvarnost a vyuzivat pestrd paletu tech-
nicky overenych prvkov, ktoré zachovaju priro-
dzenu funkciu toku a zéroven zabezpecia zvy-
senu ochranu Uzemia pred velkymi vodami.
Z tychto dévodov sa dalsi vyvoj v oblasti vod-
ného hospodarstva nemoze orientovat na jed-
nostranné a univerzélne vyuzitie akéhokolvek
opevnovacieho materiélu. Je potrebné pouka-
zat na prednosti, ale aj nedostatky jednotlivych
druhov opevnovacich materidlov, ktoré vyme-
dzia priestor na ich Ucelnu aplikaciu.

TEXT: Mgr. Tatiana Hornakova,
Ing. Karol France
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Gabion structures in river training
works

River in good environmental condition

is dominating feature of the landscape
and the urban space. River training
works should not negatively influence
aquatic river water ecosystem. River
channel stabilization should be designed
in the way that stabilize the river track
but do not limit river channel surface
morphology. Therefore it is necessary to
apply material or solutions which can
adapt to the irregular morphology of the
channel, do not limit underground water
table, and use natural material for such

a work. This article deals with products
such as mattresses and gabions, made
of double twisted wire mesh, describes
their main characteristics and advantages
in river training works.
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Nase riesenia
= Protierozne opatrenia
= Oporné konstrukcie
a vystuZovanie hornin
= Zlepsovanie podloZia
a vystuZovanie vozoviek
« Uprava vodnyich tokov
= Ochrana proti padajicim
skalam a snehové bariéry
= WystuZovanie
podloZia nasypov
= Bezpecnostné
a protihlukové bariéry

» Zivotné prostredie,
odvodniovanie
segmentov a skladky

Kontaktuje nas:

Obchodno - technicka kancelaria Bratislava:
Koptianska 15, 851 01 Bratislava

Tel.: +421 2 20 24 00 56

Technicka kancelaria Zilina: B
Velka Okruzna 26A, 010 01 Zilina
Tel.: +421 918 929 747

info@sk.maccaferri.com

www.maccaferri.com/sk

INZERCIA

19



