MacSoil®

Manual Técnico — Médulo 2
Modelagem no Software MacStars®

MACCAFERRI



O MACSTARS 2000:

O programa MACSTARS 2000 foi desenvolvido para verificacdo de estabilidade de
solos reforcados, isto é, estruturas que conferem estabilidade de talude usando unidades
de reforco capazes de absorver as tensdes de tracdo. Além de permitir a analise de

estruturas de contencdo a gravidade usando 0 mesmo principio.

O programa permite conduzir as verificacbes de estabilidade usando o Método do
Equilibrio Limite também considerando taludes néo reforcados.

A seguir sera apresentado um tutorial simples e rapido, onde é possivel conhecer os
passos necessarios para utilizar essa fantastica ferramenta na verificacdo de estruturas

“Macsoil”.

TELA DE APRESENTACAO
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O ambiente utilizado pelo MacStars 2000 é um ambiente windows, amigavel e de facil
manuseio, onde apresenta um menu principal similar aos programas do office (word,

excel, powerpoint, etc) que dara as op¢des de partida ao usuério.




INICIANDO UM NOVO ARQUIVO
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Sair

No menu ARQUIVO escolha a
opcdo NOVO para comegar um
novo trabalho.

ESCOLHENDO UMA NORMA

Selecao das normas

Lizta das normas

INenhum

Lizta daz zecies

Cancelar

Selecio das normas

Lizta daz narmas
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Auystralian Standard A5 4673
Britizh Standard BS 8006

BS 2006: 1995
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MNew Fealand I:imit E quilibriuim
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Sempre que um novo trabalho
for iniciado serd aberta uma
janela onde sera mostrada uma
lista para SELECAO DAS
NORMAS.

Essa opgdo permite ao usuario
escolher uma das opgdes de
norma prevista na base de dados
do MacStars 2000, entre elas a
British Standard 8006 que é a
principal norma conhecida para
anélise de estruturas em solo

reforcado.




$elegao das normas

Lizta das normasz

Britizh Standard BS 2006

Lizta das secies

Reinforced zoil [120 years) - Cat. 2 [medium)

Reinforced zoil [120 vearz] - Cat. 3 [high)
Reinforced soil [B0 vears] - Cat. 2 [medium)
Reinforced zoil (B0 years) - Cat. 3 [high]
Reinforced zoil EBA [120 yearz] - Cat, 2 [medium)
Reinforced soil BBA [120 pears] - Cat. 3 [high)
Reinforced soil BBA [0 vears] - Cat. 2 [medium

Selecio das normas ﬁ
Lista das normas
INenhum ;I
Lizta daz secides
! Bl

] Cancelar

Ao escolher uma norma, deve-
se estar ciente que as mesmas
sdo regidas por fatores de
segurancga parciais, ou seja, para
cada parametro de entrada,
como solo, reforgco, carga,
haverd um fator multiplicador
que incrementard o valor desses
parametros. Por esse motivo
aconselha-se que ao optar por
trabalhnar com uma dessas
normas, esteja com a mesma em
maos, pois também serd pedido
ao usuario o nivel de
servicibilidade ou categoria que
a  estrutura  deverd  ser

enquadrada.

O mais comum é que se opte pela
opcdo NENHUM, que fara com que
a estrutura analisada esteja submetida
apenas aos carregamentos impostos a
ela pelo usuario. Dessa forma sera
feita uma analise de equilibrio limite,
segundo o método escolhido pelo
usuario e o fator de seguranca obtido
sera a relacdo entre as forcas
estabilizantes e instabilizantes as

quais a estrutura estard submetida.



TELA DE TRABALHO
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Nome do Projeto:

Segao transversal:
Arquivo: MacStars]
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Ao selecionar a norma a qual estara submetida a estrutura, sera apresentada uma janela

em branco com descri¢gdo de um plano de coordenadas cartesianas e uma legenda a ser

preenchida.

TECLAS RAPIDAS
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Legenda:

01 — Novo Arquivo;

02 — Abrir Arquivo Existente;

03 — Salvar Arquivo;

04 — Salvar Arquivo Com Outro Nome;
05 — Fechar Arquivo;

06 — Executa o Calculo da Janela Ativa;

07 — Visualizar Célculo da Janela Ativa;

06 07 08

10 11 12 13 14

08 — Criar Relatorio;

09 — Escala;

10 — Imprimi a Janela Ativa;

11 — Exportar Gréfico;

12 — Sobre 0 MacStars;

13 - Ajuda;

14 — Porcentagem de Visualizagdo da
Tela;



EXEMPLOS A SEREM APRESENTADOS

Os exemplos a serem apresentados serdo divididos nas seguintes Secdes:

- Se¢do H=4.00m — Macsoil com Solo compactado

- Se¢do H=2.00m Macsoil com Solo compactado

- Se¢do H=4.00m — Macsoil com RCD*

- Se¢do H=4.00m — Macsoil Solo compactado com Pedras

- Se¢do H=2.00 — Macsoil com RCD*

- Se¢do H=2.00m Macsoil com Solo compactado com Pedras

*RCD = Residuo de construcao demolida

A modelagem de cada exemplo sera apresentada passo a passo, de modo que se possam
avaliar todos os pardmetros de entrada, assim como, as analises necessarias para as

verificacOes de estabilidade das respectivas estruturas de contencéo.

1. EXEMPLO - Se¢do H=4.00m — Macsoil com Solo Compactado

O exemplo em questdo faz referéncia a uma obra de contencdo de Macsoil e gabido
ambos preenchidos com Solo, cujos passos para sua modelagem serdo descritos na
sequéncia abaixo.

ESTRUTURA PROPOSTA:

ESTRUTURA MODELADA NO MACSTARS 2000:

MacSoil Preenchido com

Solo - Malha 10x12 Aterro compactado com
material de boa qualidade

MacTex® N 40.2

\ Gabio Preenchido com
Solo - Malha 8x10




i Brnalise da estabilidade global (Calculation method @ Rigid)

Legenda

B ATERRO
L1310
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Seqgio Lransversal : Segho H=4 00m
Local : Maccafern Aemdnca Latma Arguivo s B 0bm - Sole

1.1. COMECAR A MODELAR

taccaferri - [MacStars 2]
. arquivo  Editar  Exibir  Dados de Entrada  Analises  Janelas

O I ﬁl ] | I @I E Apagar resultados El

Sobre o projeta
Propriedades do sola
Geometria das camadas
Superficie piezométrica
Blocos

Cargas K

110

Mormas

O menu Dados de Entrada apresenta: 3. Geometria das camadas;
1. Sobre o projeto; 4. Superficie piezométrica;
2. Propriedades do solo; 5. Blocos;

6. Cargas.

Devendo tal seqliéncia ser respeitada, onde a Unica op¢do ndo obrigatoria € Sobre o
projeto. Clicando na opcdo Sobre o Projeto é possivel inserir as informacdes gerais

sobre o0 projeto.




Informacdes gerais

Home do Projeto:

b anual de calculo - kMacsail

Secdo transversal:
|5e;5.: H=4.00m

Local:

IMaccaferri Amérnica Latina

Fasta: Drata:
I 05/03/2013 14:37:23

Obzervagdes zobre a janela

] I Cancelar 7

1.2. DADOS DE SOLO

Clicando na opgdo Propriedades do Solo é possivel inserir quantos dados de solo forem
necessarios para a analise, onde cada pardmetro de entrada € identificado conforme a

descricdo abaixo.

Propriedades dos solos |z|

Name: [
Descrigido Nizg |
I Apagar |

Parametros necessanos para o calculo dos assentamentos | Elaramesn |

__ o« I -

?

Coesdo [KPal: Angulo de atrita [*] Fiu
|1 5 |3u |n

Fator multiplicadorn para o angulo de atito

| =l
Pezo especifico unitano [KMN /]
Pezo egpecifico natural Pezo egpecifico zaturado
|1E |18
Fatar rmultiplicadeor




Nome: codigo mostrado na legenda para identificar o solo;

Descricdo: texto que descreve o solo analisado; (opcional)

Parametros necessarios para o calculo dos assentamentos: esta op¢do permite abrir
uma nova janela, onde o usuario deve descrever os parametros de deformacéo do solo;
Cor: essa opcdo permite selecionar a cor que serd usada na representacdo grafica do
solo;

Coesdao: valor da coesdo em kPa; (tensao)

Angulo de atrito: valor do angulo de atrito interno do solo expresso em graus (°);

Ru: constante de poropressao;

Fator multiplicador para o angulo de atrito: permite selecionar no menu de rolagem
a classe do multiplicador que sera utilizada pelo angulo de atrito; (Apenas se houver
uma Norma)

Peso especifico: permite escrever o peso especifico em condi¢des naturais (acima do
nivel d’agua) ou em condic¢des de completa saturacdo (abaixo do nivel d’agua);

Fator multiplicador (para o peso especifico): permite selecionar no menu de rolagem
a classe do multiplicador que sera utilizada pelo peso especifico; (Apenas se houver
uma Norma)

Nesta etapa deverdo ser inseridos 0s seguintes solos*:

- Aterro: Angulo de atrito= 30° — Coes&o= 15 kPA — Peso especifico= 18 kN/m3

- Solo natural: Angulo de atrito= 30° — Coes&o= 10 kPA — Peso especifico=18 kN/m?3

- Macsoil: Angulo de atrito= 30° — Coesdo= 20 kPA — Peso especifico= 18 kN/m?
*Estes dados de solo foram indicados apenas para a realizacdo do exemplo, para

outros céalculos os dados deverao ser devidamente confirmados.



1.3. GEOMETRIA DAS CAMADAS

¥ Maccaforri - [4.00 - RCD + Gabida- [stabilidadn glabal] - =[x
Djw|a|e -8 7 S8t [

1 Andlise da estabilidade global (Métode de cdleulo: Rigido)

Legenda
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MacStARS 2000 Nome do Prodeto: Manual de ciloulo - Macsoil

Seqho transversal: Segho H=00m
Local : Maccalfom Aménica Latisa Arquivo :4.00 - RCD + Galaho

Clicando sobre a opcdo Geometria das

camadas € possivel inserir a estratigrafia

do solo local através de coordenadas

cartesianas. E quantas forem necessarias.

Camada: cddigo mostrado no relatério
para identificar o solo;

Descricdo: texto que descreve a

geometria; (opcional)

Horizonte de rocha: quando esta opgdo for selecionada, significa que a geometria
inserida € um horizonte de rocha;

Solo: cédigo de indicacdo do solo da geometria inserida;

Tabela das coordenadas

X: valor da abscissa;

Y: valor da ordenada



Para ficar mais simples de inserir uma geometria no programa MacStars, recomendamos
a utilizacdo do programa AutoCad.

1.4, ESTRUTURA MODELADA NO AUTOCAD
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1.5. ESTRUTURA NA COORDENADA (10,10) NO AUTOCAD
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Faca uma polyline continua até o final do perfil (sempre da esquerda para a direita), a
partir do ponto (10,10).
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Com a polyline selecionada execute o comando list e copie as coordenadas cartesianas
para o programa Excel. Onde o programa ira realizar a separacdo do texto, tornando

assim melhor para copia-lo para o MacStars.

{IEI:E-) H9-we- Pastal - Micrasoft Excel - Ay
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5 nt X= 26,5389 ¥= 11.3794 7= 0.0000

[ nt X= 27.0389 ¥= 11.3734 7= 0.0000

o nt X= 27.7230 ¥= 13.2588 7= 0.0000

8 = 28.2230 ¥= 13.2588 I= 0.0000

3 = 28.3108 ¥= 13.5000 Z= 0.0000

i) = 43,3106 Y= 13.5000 Z= 0.0000
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Apo0s copiar as coordenadas permanecendo com elas selecionadas como na

acima, clique sobre o menu Dados e em seguida na opgao Texto para colunas....
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Clique na opc¢éo Delimitado, e em seguida em avancar.
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Selecione as opg¢des Espaco, Outros e na caixa ao lado de outros digite “=", depois

avancar, e concluir.
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Lﬁ.:' ) = Pastal - Microsoft Excel - B
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Apague 0s textos que ndo serdo necessarios para a configuracdo da geometria. No final

da operacéo, ficara deste modo. Selecione as coordenadas e copie agora no MacStars.

¥ Maceaforsi - [4.00 - BCD « Gabia. [stabilidade global]

Ols/E @] 5]-[8] 2] SlaLT

Ta nna'ii'sn da es:nni.l.i'ﬂad-e q-i.a'm;i tMé-t:odn de c:i‘l‘r.u-]n: R{&{dn] I
‘ e Legenda
B ATERRG
16+ GRBTRD
. vcsoin
5000 MATURAL
14
12+
10+
L}
[
T T T - T T T T T
lm] 18 20 22 24 28 28 30 3z 34
2000 [Nome do Projeto: Mamual de eiloulo - Macsoil

Data: 05/03/2013 SeqfAo transversal : Seks Hsd 00m
Pasta: Local : Maceafern Aménica Latna Arquivo: 400 . RCD + Gabaie

Quando forem colar as coordenadas, primeiro selecione as 2 (duas) colunas (X e Y),
depois cole. Caso o usuario inserir as coordenadas manualmente sem a utilizacdo dos
passos anteriores, o usuario devera clicar 2 (duas) vezes no campo, para que 0 Curso

fique piscando.
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P Maceafors] - [4,00 . RED - Gabiao. Estabilidade globel]

Cr.jwjnld w=|0| B &s e e 5

Anédlise da estabilidade global {(Método de calculeo: Rigido)
— Legenda
N avERRO
18 GABLAC
B P31
B 50T NATURAL
14
1z
10
I Hoiorie ds socha
Sl
SOL0 A =
a8
&
T T T T T T T T T
[ml 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Nome do Projeto: Manual de edleuls - Maesoil

Seqghlo transversal: Seglo H=4 D0m
Local : Maccafern Aménea Latma Arquive : 400 - BCD + Gabide

Verifique se na opgdo Solo, o codigo de identificacdo do solo corresponde a geometria

inserida

1.6. GEOMETRIA DEFINIDA NO MACSTARS

¥ Maccafar - [4.0 ifin- Estabilidade plahal]

Disld@s| 1| -|o| 5 Sluw| o -]

i Andlise da estabilidade global {(Método de cdlcoule: Rigide)

Legenda

N ATERRD
SABIRG

30T
5010 HATURAL

22 24 26 28 30

MgsSlARS 2000 |Nome do Projeto: Mumual de cileulo - Maesoil
ravhisey Analysis
b hainiarnad. Finpas.

Data: 05/03/2013 Seglo transversal : Segio Hed 00m
Pasta: Local = Marcafern América Lating Arquive : 400 - BCD + Gabde
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7 Macsafarel + 4,00 - RCD » Gablo: Estabilidade globaf]

16+

10

[m] 13 20

0| @ @] 2|0 5| & & TN [ -

i Andlise da estabilidade global (Método de cdlcula: Rigide)

Legenda

N ATERRO
GABIRO

[ i

=000 NATURAL

de desenho

22 24 26 28 30

MacStARS 2000
seaksiisy mmaipras

pata: 05/03/2013
Pasta:

Nome do Projeto: Mauval de edleulo - Maesod

|Seglo transversal : Segks H=d 00m

Local = Maccafern Amérca Latma Arquivo 400 - BECD + Gakilio

Caso 0 desenho ndo se encontre em uma apresentacdo agradavel na tela, é possivel

alterar sua escala através

do bot&o das teclas rapidas Escala (bot&o 09).

1.7. INSERINDO BLOCOS

¥ Maceafarii + [4.00 - RO + Gabiao: Estabifidada glabal]

Disld@e| b/ -|o| @ Suw| e -]

20

i Andlise da estabilidade global (Método de cdlculo: Rigida)

Legenda

N ATERRD
SADTRG

. 0T

B 500 HATURAL

22 24 28 28 30

MacStLARS 2000
e et

05/03/2013
Pasta:

Nome do Projeto: Manual de cileulo - Maesoil

Segio transversal : Seglo H=d 00m
Loecal : Maccafern funénca Latina Acquivo 400 . RCD + Gabdo
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Clicando sobre a opcéo Blocos é possivel modelar os blocos com as caracteristicas

necessarias para calculo.

¥ Maccafast] (4,00 - RCD » Gabida- stabilidado globaf]
D@\ »|=|0| @] &8 2w <

1 Andlise da estabilidade global (Método de cdlcula: Rigide)

16+

 de atsko [7] entve
Bloc: ™ Mcro o o A“""m“lgw

Fleloago pancpl
Famika de produtos

—

Produts.

Fabecanin

- T

[Fvmsar | Concelw | auds

20 2z

E‘IIESI.}{RRS 2000 Nome do Projeto: Maual de céleulo - Maesoil
Pabaiisy Mnalyess

05/03/2013

Data: |Seglio transversal : Seglo H=d 00m

Pasta: Local = Maccafern Amérca Latma Arquivo :4.00 - RCD + Gabilo

Clicando na opcdo Novo, aparecera a seguinte tela:

Dimensdo do Bloco

Bloco: I I Muro de blocos

Reforgo principal

Angulo de atrito [*] entre
o Bloco e o reforgo

—

Fabiicante

Familia de produtas

Froduto

o

=l

—

=

—

Pasicionado sobre Inclinagda do Lada da
o bloco paramenta[”] talude:
| o A direita hd
Origem da bloco [m] Dimensdes da bloco [m]:
Abscissa Ordenada Comprim. base Altura
|n |n 0 |n
Exibir Dadoz sobre o Reforgo |
< Woltar I Luangar > I Cancelar Ajuda

16



Bloco: codigo mostrado no relatério para identificar o bloco;

Reforco principal

Fabricante: o nome da companhia que fabrica o tipo de unidade de reforgo;

Familia de produtos: tipo de unidade de refor¢co (dado a ser selecionado da lista
disponivel, dependendo do fabricante selecionado);

Produto: nome da unidade de reforco (dado a ser selecionado da lista disponivel,
dependendo do tipo de fabricante e familia selecionados);

Comprimento do reforco: comprimento total da unidade de reforgo expresso em
metros (m); (sem a ancoragem superior)

Espacamento: intervalo vertical entre as unidades de reforco expresso em metros (m);
para alguns modelos este dado sera preenchido automaticamente

Comprimento da ancoragem superior: é o comprimento da dobra sobre a unidade de
reforco expresso em metros (m); para alguns modelos este dado sera preenchido
automaticamente

Posicionado sobre o bloco: este € o campo onde o usuario tem a identificacdo do bloco
sobre o qual podera instalar o bloco atual; esta op¢do s6 estara ativo, caso 0 usuario ja
tenha dimensionado um bloco

Inclinacdo do paramento: valor em graus do angulo entre a vertical e a face frontal do
bloco; (um valor igual a zero identifica um bloco com face vertical)

Lado do talude: indica se o aterro do bloco serd colocado a direita ou a esquerda da
respectiva face do bloco;

Origem do bloco: abscissa e ordenada do canto inferior esquerdo do bloco (quando
orientado para a direita), ou direito bloco (quando orientado para a esquerda); se o bloco
estiver sobre outro, sua origem sera dada pelo canto superior esquerdo ou direito do
bloco inferior

Dimensdes do bloco

Comprimento base: o usuario devera entrar com a largura do bloco (ao longo do eixo
das abscissas);

Altura: o usuario devera entrar com a altura do bloco (ao longo do eixo das ordenadas);

17



1.8. BLOCO DE GABIAO CAIXA NO MACSTARS

Insira os dados do bloco conforme ilustrado na figura abaixo:

Dimensao do Bloco

. IGAB 1 Engulo de ahita [*] entre ID
slooe r E o Bloco e o reforgo
Reforgo principal
Fabricatte Farnilia de produtos Produta
[Maccateri x| |Gabiges: H=1.00 x| |G-810-27 - largura 200 v
Camprimento Altura do Largura do
do reforgo [m); G abido [m]: Gabido [m]:
R e 2
Poszicionado sobre Inclinagao do Lado do
0 bloco paramental’] talude:
;I IU IA direita ;I
Origem do bloco [m]: Dimensfies do bloco [m]:
fhbzcizza Ordenada Comprim. baze Altura
|22.85 |a.5 2 |1
Exibir Dadaz sobre o Reforga |

< Yoltar I Avancar > I Cancelar | Ajuda |

Clicando em avancar surgira a janela de Solos associados aos blocos:

7 Maceatorrl - [Criagio: Extahilidade glabal]

Dise@w| 2|8 @] &A=

Anélise da estabilidade global [Método de calculo: Rigido)
— Legenda
B ATERRO
16+ GARTAD
L Lo s BT |t
Solos aseociodos aos blocos S R
144
124 atern ] |
Sl que comphe o boco de coberlus
atennn =] |
Ttk que compde o bloca de handsghc
10 soLoma =] |
Mabenal e precbemreidn dhn galslies

o =] [

w1 18 2 cverw [ TAvanga Cancels | apda |

MacSIARS 2000 Nome do Projeto: Manual de siloulo - Massoil
Stasisey dnaiysis

Data: 05/03/2013 SegBo transversal: Seglo H=d 00m
Pasta: Local : Maceafern Aménica Latina Arquivo : Crsgis

10,95, 10.06
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Os preenchimentos dos dados devem ser conforme o quadro abaixo:

Solos associados aos blocos ;E |

Bloco: |GAB 1 Classe do ateno estrutural

Aterra estrutural
|aTERRD =] |

Solo ao tardoz
|aTERRD =] |

Solo que compde o bloco de cobertura

|4TERRD =] |

Solo que compde o bloca de fundagio
[sotona =] |

I atenal de enchimento dos gabides

[Macsoi =] |

< Waltar | Avangar > Cancelar Ajuda |

Classe do aterro estrutural: o usuario pode selecionar o tipo de solo usado como
aterro estrutural entre: pedra, areia, silte arenoso e areia argilosa. Esta selecdo devera
ser efetuada a fim de permitir ao programa determinar os parametros de atrito entre as
unidades dos reforcos e o valor padréo disponivel para o solo;

Aterro estrutural: selecdo do codigo que identifica o tipo de solo que serd preenchido
no bloco;

Solo ao tardoz: sele¢do do codigo que identifica o tipo de solo entre o tardoz do bloco e
o perfil do solo natural ou corte;

Solo que compde o bloco de cobertura: selecdo do codigo que identifica o tipo de solo
de cobertura;

Solo que compde o bloco de fundacao: sele¢cdo do cdodigo que identifica o tipo de solo
de onde o bloco estiver apoiado;

Material de enchimento dos gabides: selecdo do cddigo que identifica o tipo de solo

usado para preencher a estrutura.
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Depois de preencher os dados de solo solicitados, avancaremos e teremos uma
sequéncia de quadros que iremos avancar sem editar dado nenhum, eles sdo: Cobertura,

Perfil de escavacdo e Reforgo adicional (neste ultimo quadro concluiremos a cria¢do do

bloco).

Bloca B0 Boco B0ET [ B

1
[ ¥im | I I/ Eorsgen Erpacam.
domlocolnt Ot vercal )
T o o 3
[T

Fabecante Fammika de prockize Mokl o preshin

cyote [moows | Cocs | s cyow [Bocus | Covesln hinda vy [Gota | oo sty

Clicando em concluir surgira a janela inicial de Blocos. Para realizar o segundo bloco, €

necessario clicar em novo e configurar a tabela conforme a imagem abaixo:

7 Msceatirsi 14,00 . B0 « Gallin Lotabililase ylatial] - (50

Disleme| |- |e = @& =

T I Anilise da estebilidede global (Métode ds célculor Rigidet

24 26 28

Zeglo transversal : Segls B=d il
Local 2 Macaem Aménca Latma Arquivo:4.00. RCD + Gabalo

ELigan...
/03/2013

5 ii]’ll’lj]nm.-. do Projeta: Ml de ciledlo - Macsod

Para as outras janelas as configuracdes se repetem ao do bloco 1. Depois de concluir

toda a etapa do bloco 2, iremos em novo bloco para a realizagdo do bloco 3

20



Dimensdo do Bloco

[ Muro de blocos

Bloco:

Angula de atrita [7] entre
o Bloco e o refargo

Reforgo principal

—

Origem do bloco [m]:

Afastamento

Dimensdes do bloco [m]:

F abricante Farnilia de produtos Praduta

|Maccaferni ~| |Gabiges H=1.00 | |G-8410-27 - largura 150 ~|
Comprimento Altura do Largura do

da refargo [m]: Gabido [m]: Gabida [m):

15 1 15

Posicionado sobre Inclinagdo do Lado do

o bloca paramentol’] talude:

GAR 1 - 0 | direita |

Comprim. base Altura
15 1

E=ibir D'ados zobre o Reforgo |

o

| Avangar > |

Cancelar | Ajuda |

Para a criacdo do bloco 3, devemos seguir a configuragdo da imagem abaixo.

Para as outras janelas as configuracfes se repetem aos dos blocos 1 e 2.

Dimensdo do Bloco

) . Angulo de atrita [*] entre
Bloco: [ Muro de blocos 0 Bloco e o reforgo

Reforgo principal

Fabricante Familia de produtos Produto

|Maccaferi ~| |Gabiges H=1.00 | |G-8x10-27 -larquia 1.00 ~|
Comprimento Altura do Largura do

doreforgo [m]: Gabido [m]: Gabido [m]:

n l17 m
Pogicionado sobre Inclinagdo do Lado do
o bloca paramental‘] talude:

GAE 2 - 0 |& dieita |

Origern do blaca [m]:

Dirmensdes do blaca [m]:

Afastamento

.

Comprim, baze

o

Altura

—

Exibir Dados sobre o Reforgo |

Cancelar Ajuda

| Awangar » |




Para realizar a modelagem dos blocos de Macsoil devemos ir a novo bloco e preencher

os dados conforme a figura abaixo:

Dimensao do Bloco

Bloco: |MACSOIL T [~ Muro de blocos

Angulo de atrita [7] entre
o Bloco e o reforgo

—

Fefarga principal
Fabricante Farnilia de produtos

| |Macsai |

Ezpagamento [m]:

I Maccatern

Comprimento
do reforgo [m]:

Praduto

Comprimento da
ancoragem zup. [m]:

s

Pozicionado zobre Inclinagdo do
o bloco paramentol’]

| |25

Lado do
talude:

IA dirzita j

Dimenzdes do bloco [m]:

Ongem do bloco [m]:
Abscizza Ordenada Comprir. base Altura
|21 3 |a.5 15 |1

Exibir Dados zobre o Reforgo

< Yoltar I Avangar > I

Cancelar | Ajuda

Na janela de Solos associados aos blocos devemos completar da seguinte maneira:

Solos associados aos blocos

Classe do aterro estrutural

Eloco: !MAESDIL 1
|Silte arennso vI

Atermo estrutural

fMacsoL -] |

Solo ao tardoz

faTERRD »| |

Solo que compiie o bloco de cobertura

jMacsoIL >| |

Solo que compie o bloco de fundagio

jsoLoma x| |

< Woltar Avangar »

Cancelar Ajuda

22



Os demais quadros devem ser ignorados como a modelagem do gabido caixa.
Concluindo a modelagem do Macsoil podemos verificar na tela todas as camadas de

solo, o Gabido caixa e o Macsoil:

él Andlise da estabilidade global (Método de cdleoulo: Rigido)

e

Legenda

I aTERRO
GADIAG

B eecsoin

B 50L0 NATURAL

Seglo transversal : Segio H=d 00m
Local s Maccafem Aménca Lating Arquivo : H=4 00m - Sole

1.9. SOBRECARGA

Para inserir sobrecarga sobre o terrapleno, devemos ir em Dados de entrada — Cargas —

Cargas distribuidas

Informagdes sobre as cargas distribuidas

Carga: || k.

Deszcrigio

Fator multiplicador

I MHova |
Intenzidade ) . ﬂl
[kPa]: Angulo de aplicagdo [*] B enomear |
|0 |0

Cancelar |
Trecho camegado [m];
D Afé - |
o o |

Para 0 nosso exemplo iremos indicar os seguintes dados:
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Informagies sobre as cargas distribuidas

Carga: |pidgh)
Descrigin
Intenzsidade .
[FPa]: Angulo de aplicagao [7]
|20 [
Trecho carnegado [m]:
De: Akg:
|25 |43

Fator multiplicador

Ok
Mova
Apagar
Renamear

Cancelar

J Ll

Carga: codigo mostrado na tela para identificacdo da carga;

Descricdo: texto que descreve a carga; (opcional)

Intensidade: valor da carga aplicada expressa em kPa;

Angulo de aplicacdo: é o valor da inclinacdo da carga expresso em graus (°) com

respeito a vertical; € um valor positivo no sentido horario

Trecho carregado: intervalo entre as abscissas onde a carga sera aplicada;

MODELAGEM COMPLETA:

m] 18

T Analize da estabilidade global (Método de cdlcule: Rigido)
-

22 z24 26 28 30

2OREPA

Legenda

N areRRo
GABIRG

B ecsorn

B 5000 HATURAL

ntnrnad Llagas
Data: 05/03/2013

Pasta:

&MS[A’RS 2000 |Nome do Projeto: Manual de cileulo - Macsoil
b

Seqglo transversal: Segic Hod 00m

Local @ Maccafern Aménca Lanna Arquivo : B=3 00m- Sde
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1.10. ANALISES DE ESTABILIDADE*

Superficie dada
Esta opcdo permite desenvolver a analise de estabilidade de um talude ou muro de

contencdo, quando a superficie potencial de deslizamento é conhecida.

Estabilidade interna
Esta opcéo permite fornecer a analise de estabilidade de um ou mais blocos de muros de

contencdo, e buscar por superficies que fornecam o fator de seguranga minimo.

Estabilidade global
A selecéo dessa opgdo permite fornecer a anélise de estabilidade global de um talude

com ou sem reforco, e busca pela superficie que fornece o fator de seguranga minimo.

Estabilidade contra o deslizamento
Esta opcdo permite verificar as analises contra o deslizamento do bloco sobre o solo de

fundacdo ou sobre outro bloco.
Verificagdo como muro
Esta opgéo permite verificar a estabilidade de um bloco ou um grupo de blocos

considerados como um muro monolitico.

Recalque
Esta opcdo permite verificar a estabilidade contra os recalques.

*Para esta solucdo do exemplo iremos realizar apenas as analises de Estabilidade

global e Verificagdo como muro.

Clicando sobre o menu Analises, em seguida sobre a opcdo Analise de estabilidade e
Estabilidade global.
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Aparecera a tela:

7 accalirel . [Ceisgin- Entobilideds glabal]
a

Dle|@@|w| »=I8| @ 8 [

t Rnélize da estabilidade global [Método de cdleule: Rigido)
-

Legenda

B ATERRO
saniio

. ucsoln

N E0LO RATURAL

1&

14

12

10

] n

Irdirvrks i 5 oo b s o s e b
Prenera sbscsss Sopania g

I T |

(m] 20 2z 24 26 8 30

MacStARS 2000 Nome do Projeto: Mamal de eileulo - Macsod

Seglo transversal: Segio H=400m
PaEta: Local @ Maccafam Aménca Latna Arquive : Cnagks

Selecione a superficie circular; método de calculo Bishop;

O intervalo inicial devera ser configurado da seguinte maneira:

X=10.00 onde se inicia o perfil; X=21.00 € um ponto antes do pé da estrutura proposta.
O intervalo final devera ser configurado da seguinte maneira:

X=25.00 é um ponto apds a crista da estrutura proposta; X=43.00 onde termina o perfil.

Andlise da estabilidade global

Método de calculo
| Rigide =l

Superficie ‘o el

[ - | # Bishop

Intervalo para oz pontos de inicio das superficies [m]

Primeira abscizza Segunda abscizza

S

Intervalo para oz pontos de témmino das superficies [m]——
Primneira abscizsa Segunda abscissa

1

|2B |35
< Woltar I Avangar > I Cancelar Ajuda

Meétodo de célculo: Esta selecdo fornece o comportamento das unidades de reforcos;
rigido ou deformével

Superficie: define o tipo de superficie; (circular ou poligonal randémica)
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Janbu ou Bishop: este botdo ativa 0 método de calculo selecionado; (a opg¢éo Bishop
pode ser selecionada apenas no caso de superficie circular)

Intervalo para os pontos de inicio das superficies

Par de coordenadas X que definem a secdo geométrica onde as superficies potenciais de
deslizamento iniciaram;

Intervalo para os pontos de término das superficies

Par de coordenadas X que definem a secdo geométrica onde as superficies potenciais de

deslizamento terminaram;

Clicando em avancar teremos uma tabela conforme a figura abaixo. Insira os dados para
a estabilidade global conforme ilustrado na figura abaixo, e em seguida clique em
concluir.

Pardmetros para a busca das superficies criticas

Comprimenta dos segmentos [m] Murmera de superficies a analizar

1000

Angulo limite & esquerda [*] Mumero de pontos iniciais
1] 100

Angulo limite & direita [7]

1]

< Woltar | Concluir | Cancelar Ajuda

Comprimento dos segmentos: comprimento dos segmentos que formam a superficie
de deslizamento;

Angulo limite a esquerda: é o angulo (sempre positivo) que subentende a parte
superior da linha horizontal imaginaria que parte do ponto inicial do primeiro segmento
da superficie de deslizamento; o programa considerara um valor de 5 graus se ambos
os angulos forem zero

Angulo limite a direita: é o angulo (positivo ou negativo) que subentende a parte
inferior da linha horizontal imaginaria que parte do ponto inicial do primeiro segmento
da superficie de deslizamento; o programa considerara um valor de -45 graus se ambos
os angulos forem zero

Numero de superficies a analisar: numero de superficies de tentativas geradas;
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Numero de pontos iniciais: nimero de pontos iniciais (eqlidistantes no segmento

inicial) das superficies;
Com os parametros de calculo de estabilidade global definidos, para executar o calculo

é possivel utilizar o bot&o das teclas rapidas Calcular (botéo 06).

Anélise da estapilidade global (Método de célculo: Rigido)
29

- 5F = 2.208

Legenda

18 z20 22 Z4 26 28 30

Nome do Projeto: Manual de cileulo - Maesoi

MacStARS 2000

Seqglo transversal: Segic Hod 00m
Local @ Maceafern Amiénca Latna Arquivo: H=2 00m - Sale

O resultado do célculo de estabilidade global apresenta-se no canto superior esquerdo.
Sempre que for executar outra analise de estabilidade o usuario devera inserir uma nova
janela, pois o programa MacStars permite que 0 usuério insira varias janelas dentro do

mesmo arquivo, para que o usuario ndo perca as analises realizadas anteriormente.

1.11. INSERINDO UMA NOVA JANELA

Clicando sobre o menu Janelas, em seguida sobre a op¢do Nova janela.

j_.. Legenda
6

24 26 28 30

M: SI:F\RS 2000 Home do Projebto: Mamusl de ciloo - Macsail
Anaiyair

a: 05/03/2013 Seglo tran; 1 : Segbe Hud O0m
3 Local : Maccafem Aménca Latna Arquivo : Hed 00m - Scb
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Quando o usuério inserir uma nova janela, ele devera alterar a escala do desenho para a

mesma escala da janela anterior, utilizando o botéo de teclas rapidas Escala (botdo 09).

1.12. ANALISE DE VERIFICACAO COMO MURO

Clicando sobre o menu Analises, em seguida sobre a opcdo Analise de estabilidade e

Verificagdo como muro.

Disld@e| |- |p| 5 Slu2/w [ <

—= Legenda

B AtERRO
164 GABIAG
B HACEOTL
B 5OLO RATURAL

2OREPR

14

Anilise do estabilidads do muro

10

[m] 18 20 22 24 26 28 30

MacStARS 2000 Nome do Projeto: Manual de cileulo - Magsoil
"

Seqgflo transversal: Segho Hed 0im
Pasta: Local @ Maccafern Aménca Lasna Arquivo : Cragie

Frezzao limite na fundagao [KPa):

e

< Walkar I Concluir I Cancelar | Ajuda

Bloco: o usuario deve selecionar o bloco que sera analisado; (0 muro incluira todos os
blocos sobrepostos ao bloco selecionado)
Pressdo limite na fundacgdo: valor da pressdo Gltima (pressdo de ruptura) na base do

bloco analisado;
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Um valor nulo para este parametro, automaticamente rodara o calculo da capacidade

de suporte da fundagdo sem solicitar dados adicionais

Insira os dados para a verificagdo como muro conforme ilustrado na figura acima, e em

seguida clique concluir.

Com os parametros de calculo de verificagdo como muro definidos, para executar o

calculo ¢ possivel utilizar o botéo das teclas répidas Calcular (botéo 06).

Os resultados do calculo de verificagdo como muro apresentam-se no canto superior

esquerdo. Respectivamente Deslizamento, Tombamento e Pressdo na fundacao.

4 Verificacdes para o Murc
5.768 F3to 98995 000 espf 1.5%4 I.cgl:nda
. aTERRO
16+ castio
B oL
B 5010 BATURAL

Com todas as janelas calculadas é possivel gerar um arquivo de Word com o resumo de

todas as analises e os parametros utilizados.

1.13. GERANDO O RELATORIO

Para gerar o relatorio (em Word) devemos clicar em exportar relatorio conforme mostra

na figura abaixo:
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prads  Andes lawdns T

7| @] % || [ -]

Verificagdes para o Muro
SFde = 35,768 F8To = 93899.000 FSpf = 1.584

16+

18 20 2z 24 26 28 0

MacSLARS 2000 Nome do Projetos: Manual de cilculo - Macsoil
Scabilicy Analysis

© 05/03/2013 SeqAo transversal: Segho Hed 00m
Pasta: Local : Maccafon Aménca Latina Arquivo : H=: 00m - Solo

Relatorio gerado:

@ = EHaglo thiods de Compatied

mine | e

By Rt E — s
I iy Tensi ew Romsn = Adncee | BABb Adwced: AaBhC | AaBbGCE 4s3icen | 4aCeDe . dativein % P

| cow Fromutupnos (ML 8- ke ! dae A EEE Trigemsl | tThEsal | tlembip. Fitube Sumituis  Intesetuns Betee  Enteseint oy [ FEE L

s e e * S : i

MAC.ST.AR.S 2000 — Rel. 2.2
MACeafers STability Anslvein of Reinforeed Slopes
Officine Maccafeni §.p.A Via Agresti 6, 40123 Bologna
Tel 051 6436000 . Fax 051 236507

Projeta v Manal de cileddo - Macaed
Seglo Taswversal | Segho H=4 00m

Local . Macsafiomi America Latina

Pasta

Arguiva,,,, Criaglo

Dazs 03032013

RESUMO

FROPRIEDADES DO SOLO
PERFIL DA CAMADA

Blece: MACSOIL |
Biess MACSOIL D

Fageact ged  Famensd G inghts Uk
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2. EXEMPLO - Se¢do H=2.00 — Macsoil com Solo

O exemplo em questdo faz referéncia a uma obra de contencdo de Macsoil preenchido

com Solo, cujos passos para sua modelagem serdo descritos na seqiiéncia abaixo.

ESTRUTURA PROPOSTA:

Aferro compactado com
material de boa qualidade

7
A
/\//
AN

Y
NN
2
S5
/\//
A
BN

// \///\///\///\//\

MacSoil Preenchido com
Solo - Malha 10x12

MacTex®@N 40.2

ESTRUTURA MODELADA NO MACSTARS 2000:

N S
N N NN RN N

]‘i Rndlise da estabilidade global {(Método de cdlculo: Rigido) Legenda

[ ATERRO

164 B ecsoTL
B s0n0 HATURAL

14+

18 20 2z z4 26 28

“Ma[éS[ARS 2000 |Nome do Projeto: Manual de cileulo - Macsoil
Seasilicy Analysis

Data: 05/03/2013 Segdo transversal: Segio H=4.00m
Pasta: Local : Maccafern América Latina Arquivo: 2.00- Solo
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21. COMECAR A MODELAR

Vide item 1.1. Unica alteragdo a ser realizada é no espago Secdo Transversal, agora

indicaremos conforme a Figura abaixo:

Informacioes gerais

Mome do Projeto:

Marual de calculo - Maczai

Secdo tranzverzal:
|Se¢§0 H=2.00m

Local:

|Maccaferri América Latina

Pasta: Data:
05/03/2013 14:37:23

Obzervagies sobre a janela

ok | Cancelar ?

2.2. DADOS DE SOLO

Vide item 1.2.

2.3. GEOMETRIA DAS CAMADAS

Vide item 1.3. Considerando agora o perfil natural da secdo H=2.00 somente em

Macsoil.
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24. ESTRUTURA MODELADA NO AUTOCAD

SE e b RO i+

‘. -.-)-c_imem e Al
@1 lefAa- o

o i Rt

10.00

10.00

2.5. ESTRUTURA NA COORDENADA (10,10) NO AUTOCAD

Vide item 1.5. Porém agora iremos utilizar a Polyline indicada na figura abaixo:

AUtSCAD Ciwil 30 2011 Padrao Gab Secho chil 30_ dwp

2.6. GEOMETRIA DEFINIDA NO MACSTARS

Vide item 1.6. A geometria deve ficar como a Figura abaixo:
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fraavo Bt Edbe Dedosdefrtrede Andkies Jerwles T

D@ b= |n| 5| Slaewe e <]

-

(m] 16 18 z0 2z 24

f Andlise da estabilidade global (Método de cdlculo: Rigide)

Legenda

26 8

2.7. INSERINDO BLOCOS

Vide item 1.7. Para este exemplo criaremos apenas 1 bloco de Macsoil, e este devera

possuir altura de 2.00m, conforme Figura abaixo:

Dimensao do Bloco

) . Angula de atrito [°] entre
Blaco: ™ Muro de blocos o Bloco e o reforgo

Reforgo principal

Pozicionado sobre Inclinagao do
o bloco paramentol*]

Origem do bloca [m]:

Abscizza Ordenada

Fabricante Familia de produtas Froduta

|Mascaferi | |Macsai | |P-1os12-27-10 ~|
Comprimento Comprimento da

do reforgo [m): Espagamenta [m]: ancoragem sup. [m]:

T

Lado do
talude:

|.f3. direita j

Dimensdes do blaca [m]:

Comprim. baze Altura

.35 |9.5

E ibir D ados sobre o Reforgo |

|1_5 2

| Avangar > | Cancelar | Ajuda |

Apos avancar a janela teremos novamente a tabela de Solos associados aos blocos,

nesta tabela devemos preencher da seguinte maneira:
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X

Bolos associados aos blocos

Bloco: IMA[;SD\L Classe do aterro estrutural

Silte arenosg

Aterro estrutural
[MacsoiL - |

Solo ao tardoz

|arerRO =] |

Solo que compie o bloco de cobertura
|aTERRD =] |

Solo que compde o bloco de fundagio

|arermo ~| |

< Waltar I Awancar > I Cancelar Ajuda

Depois desta janela teremos mais trés, e as mesmas devem ser ignoradas clicando em

avangar e por ultimo concluir.

[ B [0 1 I i de iz

T
— Compim, Eiparam.
domlcolmt  Dffvel ] veredl ]
- o o 7
Gtomena

Fabecante Fammika de prockize Mokl o preshin

it [horge | _Cocon | et

s Caneiy Hpsda o e Hath

2.8. BLOCO DE GABIAO CAIXA NO MACSTARS

Para este exemplo de calculo ndo sera criado nenhum bloco para gabido caixa.

2.9. SOBRECARGA

Vide item 1.9. A Unica alteragdo que sera realizada sera referente ao valor do Trecho
carregado, Até : 34, pois é a Ultima coordenada do perfil do solo natural.
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[/ boccalr -[2.00 - Solo- Establiade piobol] [ [7]x]
0| B 2= _@’l?k’! o v

j Andlise da estabilidade global (Métode de cdloulo: Rigidod Legenda 2

16- B aTERRO
N acsorL
B S0LO RATURAL

e [ETE -
Descipdo

14

[m] 16 18 20 22 24

E.(;'SIAARS 2000 |Nome do Projeto: Mamal de cileulo - Macsoil

irakd 1An Analved =

MODELAGEM COMPLETA:

¥ Maccaferrl - [2.00 - Solo. Estabilidade giobal] [< ||
Argute Edber Exbe  Dados de Erbrads Andlees  Jaeles 7 - 8 X

0| b2=|B] 6| &|s8% x| [0 =]

Andlise da estabilidade global (Métode de céloulo: Rigidod =]
Legenda
N aTERRO
164 - csorn
B S0LO RATURAL
14

20KTA

1e 18 20 22 24 26 Z8

M 'Stf\RS 2000 |Nome do Projeto: Mamal de cileulo - Maesoil
142

2.10. ANALISES DE ESTABILIDADE

Vide item 1.10. Para este exemplo iremos indicar a ultima abscissa como 34, pois é o
Gltimo ponto do perfil natural conforme comentado no item 2.9.
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"~ Mocealurrl - 2,00 - Solo: Estabilidods giobol].

0= = w| =@ 0 &m e e 5

j Andlise da estabilidade global (Métode de céloulo: Rigidod

Legenda

I aTERRO
1e4 W cooIn
B S0LO RATURAL

estabilidode glolal
144
Méindo de cikulo
[
Supertice
12 Coclr

Primeita dorcinsa

s

10

I Avangs s I

Concels | Hiuds

22 24 26 28 30

NE&SIARS 2000 |Nome do Projeto: Mamal de cileulo - Macsoil
Arans 110 Anatwers
b

EXEMPLO CALCULADO:

Bndlise da estabilidade global (Método de cdlculo: Rigido)
—— sF = 3.507 Legenda
[ aTERRO
16 Bl racsOIL

I :0LO NATURAL

14

20KP2a

12

10

[m] 16 18 20 22 24 26 28

Mac3tARS 2000 [Nome do Projeto: Manual de caleuls - Maesoil

Maccaferri
Stability knalysis
f Boinforced Hlop

Data: 05/03/2013 Seqgdo transversal: Segio H=4.00m

Pasta: Local : Maccafern Aménca Latna Arquivo: 2.00 - Solo
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2.11. INSERINDO UMA NOVA JANELA

Vide item 2.11.

NOVA JANELA

"~ Maccaferri - [2.00 - Solo- Estabilidade global] (9GS
Agave Edter Exdw Dados deErbrads Andkses  Janelss 7 - & X

MEE R EEE R s

t Andlise da estabilidade global {Método de cdlcule: Rigido)

Legenda

164 I acsOIL

124

10

6

[m] 1€ 18 z0 ZZ2 24 26 28

e hMH.L;SU\RS 2000 |Nome do Projeto: Manual de caleulo - Maesoil
58 ceatersi
ahd iR Analvete

Py

2.12. ANALISE DE VERIFICACAO COMO MURO

Devido a inclinagéo de face da estrutura ser de 65° ndo calculamos a verificagdo como
muro, pois o Software considera estruturas com face inferiores a 70° como solos

reforcado e ndo como um muro.

2.13. GERANDO O RELATORIO

Vide 2.13.
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3.0 EXEMPLO - Se¢do H=4.00m - RCD

O exemplo em questdo faz referéncia a uma obra de contencdo de Macsoil e gabido
ambos preenchidos com RCD, cujos passos para sua modelagem serdo descritos na
sequéncia abaixo.

ESTRUTURA PROPOSTA:

MacSoil Preenchiao com
RCD - Matha 10x12 \\\ Aterro compactado com
material de boa qualidade

" MacTex®N 40.2

\
'\‘ Gabido Preenchido com
RCD - Malha 8x10

ESTRUTURA MODELADA NO MACSTARS 2000:

T Enélise da estabilidade global (Método de célculo: Rigido) Legenda

16 B rop
I =010 NATURAL

Z0KKPA

14+

1z4

10

[m] 18 20 22 24 26 28 30

HME!.(ESILAI{S 2000 [Nome do Projeto: Manual de cileulo - Macsoil
Stability Analysis
£ Deintarced Slon

Data: 05/03/2013 Segdo transversal: Secio H=4.00m
Pasta: Local : Maccaferri América Latina Arquivo : H=4.00m - RCD
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3.1. COMECAR A MODELAR

Vide item 1.1.

3.2. DADOS DE SOLO

Vide item 1.2. Os solos que deverao ser criados, sao:

- Solo Natural (Vide item 1.2.)

- Aterro (Vide item 1.2.)

- RCD: Angulo de atrito: 35° - Coesdo: 20kPA — Peso especifico: 15kN/m3

*Estes dados de solo foram indicados apenas para a realizacdo do exemplo, para

outros calculos os dados deverao ser devidamente confirmados.

Propriedades dos solos E
Descrigao Wi
Parametros necessdrios para o céloulo dos assentamentos | .
Cor Cancelar
Coesdo [KPa]: Angulo de atrita [*] Fu 2
|20 |3 0

Peso especifico unitério [FM /]
Peso especifico natural Peso especifico saturada

L

3.3. GEOMETRIA DAS CAMADAS

Vide item 1.3. Considerando agora o perfil natural da secdo H=4.00m.

3.4. ESTRUTURA MODELADA NO AUTOCAD

Vide item 1.4. Porém agora a estrutura modelada devera possuir a seguinte geometria:
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AuteCAD Civil 30 2011 Padrio Gab Secho civil 30

Home
| fris g.g0B S Huwer - 88808835 B — X
m@'nmﬁjc"f" Mitine Tt /7 NSl - | Unaernd Liger Satt = - & [roosence N Mn-\.mﬂbbnmu3 1
o " gema. T e | Qudmeon = . B B 5.
Dowr = Moddy « Aeruistion » Lapers = Froperties LRfitics = Clpband
= 3
T
10.00 /o
= i
S
=1
-
=
AL ATk (], Mo Layoutt [

3.5. ESTRUTURA NA COORDENADA (10,10) NO AUTOCAD

Vide item 1.5.

AuteCAD Civil 30 2011 Pa
“Home:

IS AL BORB: A Huw - (B RV EED S B Bow 5] C3 Ch = Rx
@'ﬂ“;EjéA'x‘-' obing To Mt - | U Luyer Rate = | i E2 9 = Syiaver - £+ [roemarncy 0| e B oy T
C A £ &85 - = [ bt © #ref @eota . f B dorinaes ] oushenz - Bus BT -
[ Moddy « Aeruistion » Layers = | Bock - Propertiea s LRt - Clpband

10.00
|

fuul
=

AT ATE[H Mo {Lapond] [

(New color [Truecolor/COlorbook] <BYLAYER:: 10

Encer property to changs

[Color/LAyer/LType/ lticale/Lieight/Th TR ‘Materiall
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3.6. GEOMETRIA DEFINIDA NO MACSTARS

Vide item 1.6.

¥ Maccafarr - [4.00 - RCD + Gohifo- Estabilidada glabal]
A Pl Fabe Dadosde Frirads  Andbes  lasle 7

Dle|al@le| =) -|n @ Slu 7w W <]

i Andlise da estabilidade global {(Método de cdlcoule: Rigide)

Legenda
B ATERRD
SABIRG

30T
B 50L0 KATURAL

22 24 26 28 30

Nome do Projeto: Mamual de edleulo - Maesol

seglo transversal: Segio Hed 00m
Local = Marcafern América Lating Arquive : 400 - BCD + Gabde

3.7. INSERINDO BLOCOS

Vide item 1.7.

3.8. BLOCO DE GABIAO CAIXA NO MACSTARS

Vide item 1.8. A Unica alteragdo de todo este processo seré o preenchimento da

estrutura que devera ser indicado com RCD, conforme as Figuras:
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Bloco de gabido com RCD:

Solos associados aos blocos

Blaco: IGAB 1 Clazze do atemo estrutural

Aterro estrutural

|aTERRD ~| |

Solo ao tardoz

|aTERRD ~| |

Solo gue compdie o bloco de cobertura

|aTERRD ~| |

Solo gue compde o bloco de fundagao

[soons ~| |

Material de enchimenta dos gabides

[rco ||

Bloco de Macsoil com RCD:

< Waltar I Avangar » I Cancelar Ajuda
Solos associados aos blocos
Bloco: IMACSDIL 1 Classe do atemo estutural
Aterro estrutural
(G
Solo ao tardoz
|aTERRD ~| |
Solo que compde o bloco de cobertura
|reo =l
Sola que compiie o bloco de fundagdo
|sOLOMa | |
< Waoltar I Awangar > I Cancelar Ajuda
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3.9. SOBRECARGA

Vide item 1.9.

MODELAGEM COMPLETA:

1 RAnalise da estabilidade global {Método de cdlculo: Rigido)

Legenda

B 50LO MATURAL

22 24 26 28 30

Ms&iﬁks 2000 \Nome do Projeto: Manual de eiloulo - Maesoil

£ 3ai
Data: 0870372013 Seqfdo transversal: Segio Hed 00m
Pasta: Local : Maccafern Aménca Latna Arquivo: H=800m - RCD

3.10. ANALISES DE ESTABILIDADE

Vide item 3.10.

Andlise da estabilidade global (Método de célculo: Rigidod
= 5F = 2.121 Legenda
I aTRRRG

=
N 2010 WATURAL

2OKEPA

20 22 24 26 28 30

Mm:Sif\RS 2000 |Nome do Projetor Manual de caleulo - Maesoil

Mazcatare.

Data: 05/03/2013 Seglo transversal: Segle Hod (m
Pagta: Local @ Maccafern Aminca Latna Arquive: H=4 00m- BCD
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3.11.  INSERINDO UMA NOVA JANELA

Vide item 1.11.
NOVA JANELA

1 RAnalise da estabilidade global {Método de cdlculo: Rigido)

22 24 26 28 30

Legenda

Data: 0870372013 Seqfdo transversal: Segio Hed 00m
Pasta: Local : Maccafern Aménca Latna Arquivo: H=800m - RCD

3.12. ANALISE DE VERIFICACAO COMO MURO

Vide item 1.12.

3.13. GERANDO O RELATORIO

Vide item 1.13.
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RELATORIO GERADO:

@ Hera HrdiB0m - AZT [Meds da Compatilidachs] - Lilcrosch Word _m
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s M e VA EREE e

~ g thamal | tThusl (thesfio. | Tess | Wustted  fnteedell | Eaiee

"
5 T femnge o Seienonss s
L g Baniloines s Vorts n g %

frtsm s

MAC.ST.A.R.S 2000 — Rel. 2.2
MACeafen STabilicy Analviis of Reinforced Slopn
Officine Maceafem $ p A Via Agresti 6, 40173 Bologna
Tel. 051.6436000 - Fax 051 236507

Projeto,,, et Meantial de edleuls - Macsoil
Seglo Transvemal | : Segho Hed 00m

Lol Macsafer Amésics Latins
Pasta,

Arguive,_ He=! Ol -RCD

Das 05032013

RESUMO

FROPRIEDADES BO %640

4. EXEMPLO - Se¢do H=4.00m — Macsoil com Solo Compactado+Rachéo

O exemplo em questdo faz referéncia a uma obra de contencdo de Macsoil e gabido
ambos preenchidos com Solo compactado + rachdo, cujos passos para sua modelagem
serdo descritos na seqliéncia abaixo.

ESTRUTURA PROPOSTA:

MacSoil Preenchido com
Solo Compactado + Rachao . Aterro compactado com
Maiha 10x12 " material de boa qualidade

O
SRR

MacTex® N 40.2

\ Gabiado Preenchido com

Solo Compactado + Rachao
Malha 8x10
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ESTRUTURA MODELADA NO MACSTARS 2000:

i Bndlise da estabilidade global (Métode de cdleulo: Rigido)

1e B scoo MATURAL
L= £

29 26 28 20

Nome do Projeto: Manual de cdleuls - Macsoil

F2 Seqglo transversal: Seglic Hd 00m
Pasta: Loecal : Maceafern Aminca Latina Arquive : H=400m - Saletrachic

41. COMECAR A MODELAR

Ver item 1.1.

4.2. DADOS DE SOLO

Vide item 1.2. Os solos que deverdo ser criados, sao:

- Solo Natural (Vide item 1.2.)

- Aterro (Vide item 1.2.)

- Solo Compactado + Rachdo:

Angulo de atrito: 45° - Coesdo: 20kPA — Peso especifico: 22kN/m?3

43. GEOMETRIA DAS CAMADAS

Vide item 1.3.

44. ESTRUTURA MODELADA NO AUTOCAD

Vide item 1.4.
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45. ESTRUTURA NA COORDENADA (10,10) NO AUTOCAD

Vide item 1.5.
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4.6. GEOMETRIA DEFINIDA NO MACSTARS

Vide item 1.6.

Di@R@e - |0 =@ &\52|% [ -]

t Rnélize da estabilidade glebal (Método de cédleule: Rigide)
-

Legenda

. ecsoiL
N 500 HATURAL

22 24 26 28 30

Nome do Projeto: Manoal de cleulo - Macsoil

Alapa.
Data: 05/03/2013 Se¢do transversal: Segic H=s00m
Pasta: Local : Maccafern Aménca Latna Arquive 400 . RCD 4+ Gabde

P

4.7.  INSERINDO BLOCOS

Vide item 1.7.

4.8. BLOCO DE GABIAO CAIXA NO MACSTARS

Vide item 1.8. A Unica alteragdo é que neste exemplo utilizaremos Solo Compactado +
Rachéo para o preenchimento da estrutura, conforme Figura abaixo:
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P Maccafines - [HrA,00m - Sokis rachia- Tstabilldade glabal]

D@ 2-|n| @ &8 m -

i Andlise da estabilidade global (Método de céleulo: Rigido)

Bloco E 1 Dlazze do steno extuhesl
- |

Al el
[ATEARD =] |
ok o lvdoe

ATERRD =] |
S0k qun compie 0 blocn de cobertura
aicnno v |
Soks gus comple o bloce de handagBe
[Faton =] |
Malmial o ercheeria dos gatsles I
[sounee: | I

Legenda

ATERNG
I soLO NATURAL
B sononacHEo

MacStARS 2000 |Nome do Projeto: Manual de cileuls - Magsoil

Maceatarel

Sainfarcad Slopas.

Data: 05/03/2013 Segdo transversal: Ssie Hed 00m
Pasta: Local : Maccafern Aménca Latna Arquive: H=100m - Sdetrackls
i o it

15 54, 10.00

4.9. SOBRECARGA

Vide item 1.9.

MODELAGEM COMPLETA:

i Andlise da estabilidade global (Método de <dlculo: Rigido)

20 22 24 26 28 30

20KEPA

Legenda

N ATERRG
5oL NATURAL
B =ononacHEo

msl:ﬁks 2000 Nome do Projeto: Manual de eiloulo - Magcsoil
Sabiiity Analyiis
i Baintaccad Siapas.

Data: 05/03/2013 Seqglo transversal: Seglo Hod M0m
Pasta: Local : Maccafern Aménca Latna Arquivo : H=400m - Solotrachic
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4.10. ANALISES DE ESTABILIDADE*

Vide item 1.10. *Para esta solu¢cdo do exemplo iremos realizar apenas as andlises de

Estabilidade global e Verificagdo como muro.

411. INSERINDO UMA NOVA JANELA

Vide item 1.11.

i Analise da estabilidade global (Método de caloculo: Rigide)

24 26 28 30

Data:r 05/03/2013 Seqlo transversal: Ssglo Hed Mm
Pasta: Local : Maccafern Aménca Latna Arquive: H=100m - Solotrachlo

4.12. ANALISE DE VERIFICACAO COMO MURO

Vide item 1.12.

4.13. GERANDO O RELATORIO

Vide item 1.13.
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MAC.ST.A.R.S 2000 — Rel. 2.2
MACcafen STability Analvsis of Reinforced Slopes
Offiane Maccafen 5.p A Via Agresti 6, 40123 Belogna
Tel, 031.6436000 - Fax 051.236507

Local ... : Maceafomi Amésica Latina

‘H=4.00m - Solo-rachio

.............. 05032013
RESUNMO

PROFRIEDADES DO SOLO

Dlocs: MAL!
SOBRECARGAS

5.0. EXEMPLO - Se¢do H=2.00m — Macsoil com RCD

O exemplo em questdo faz referéncia a uma obra de contengdo de Macsoil preenchidos
com RCD, cujos passos para sua modelagem seréo descritos na seqiéncia abaixo.
ESTRUTURA PROPOSTA:

Aterro compactado com
material de boa qualidade

\\ ¥ // e
N
\\\/ MacSoif Preenchido com

o
X7 RCD-Malha 10x12

b G GRAG RGN GGG K
RIRIIRINIRIIRNINRN RN
2

MacTex®@ N 40.2
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ESTRUTURA MODELADA NO MACSTARS 2000:

¥ Maccafar - [2.00 - RCD- Estabilidada ghabal]
Ao Filtw e Dodosde Ertrads Ankiiss lawles 7

Disld@s| 1| - |B| 5 S8 |w| [ |

j RnAlise da estabilidade global (Método de cdleulo: Rigido)

16+

14

16 18 20 2z 24 26 28

Legenda

I aTERRO
. o

B =0LC NATURAL

&%SL:RRS 2000 Nome do Projeto:Mumal de eileulo - Macsoil

Seability Anslyeis

A Baintsrnad Linpas.
Data: 05/03/2013 Seglo transversal: Segho Hed O0m
Pasta: Local @ Maccafern Aménica Latina Arquiwvo: 200-ECD

5.1. COMECAR A MODELAR

Vide item 1.1. Unica alteracdo a ser realizada é no espaco Secdo Transversal, agora

indicaremos conforme a Figura abaixo:

Informagoes gerais

Mome do Projeto;

tdanual de caloulo - M aczoil

Seqdo traneverzal;

|segau H=2.00m

Toear

IMaccaferri Amérnica Latina

Pasta: Data:

I IDE£03£2D1 3143723

Obzervagies sobre a janela

|
i]:4 I Cancelar
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5.2. DADOSDE SOLO

Vide item 1.2.

5.3. GEOMETRIA DAS CAMADAS

Vide item 1.3. Considerando agora o perfil natural da secdo H=2.00 somente em

Macsoil.

5.4. ESTRUTURA MODELADA NO AUTOCAD

(ol B AutoCAD Civil 30 2011 Padrio Gab Secho civil 30 _. dwy
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55. ESTRUTURA NA COORDENADA (10,10) NO AUTOCAD

Vide item 1.5. Porém agora iremos utilizar a Polyline indicada na figura abaixo:

r’! CEEE AASCAD Civil 30 7011 Padeio Gab Secio civil 10__dwp, e - - ©
AR e BORIS A Huewr - & @ S5 & 8 % = & W= = & — ﬂ‘_‘.‘ =
e @-0 ' Beds - 0 pudtiesder + | Ursaved Lives State - B¢ £ b = B F= I e— [ _— o
Une = Mever Mone Tt 1 o insem £ = Lo X i Meare Faen
o L@ 0 T e @ Zof @A P b bt + oasneoa Bue ® )
Demw w Madfy - Aonctation « Lapwrs ack v Proparties Ll Chpboard

AL ALk [H] Mol [ Layout? [
IE:::«‘: L"““:Mw
TN W P L e S ORI s ]
5.6. GEOMETRIA DEFINIDA NO MACSTARS
Vide item 1.6. A geometria deve ficar como a Figura abaixo:
¥ waccaterri - [2.00 - Solo- Estabilidade giobal] [= &)
DdaEe 2 -n @ 88T e

T_ Andlise da estabilidade global (Métodc de calculo: Rigido) a

- Legenda
16 — oo

B G010 BATURAL

18 20 22 24 26 248

M.u;StARS 2000 |Nome do Projeto: Mamal de eilenls - Maesail
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5.7.  INSERINDO BLOCOS

Vide item 1.7. Para este exemplo criaremos apenas 1 bloco de Macsoil, e este devera
possuir altura de 2.00m, conforme Figura abaixo:

Dimensdo do Bloco

Bloco: [ Muro de blocos Angulo de atiita ['] enire
oEloco e o reforgo
Reforgo principal
Fabricante Familia de produtos Produto
|Maccafen | [Macsei | |P-10mz-27-10 |
Comprimento Comprimento da
do reforgo [m]: Ezpagamento [m]: ancoragem sup. [m];
15 1 15
Fosicionado sobre Inclinagdo do Lado do
o bloco paramentol’] talude:
- 25 |.5. direita j
Origem do bloca [m]: Dimensdes do bloca [m]:
Abzcizza Ordenada Compnim. baze Altura
213 95 .5 2
Exibir Dados sobre o Reforgo |
| Avancar > | Catcelar | Ajuda |

Apbs avancar a janela teremos novamente a tabela de Solos associados aos blocos,

nesta tabela devemos preencher da seguinte maneira:
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Solos associados aos blocos

Bloca: IMACSDIL Classe do atero estutural
Sile .

Atermo estrutural

[pco =

Salo ao tardoz

[aterRD =] |

Solo que compde o bloco de cobertura
NECIRI

Solo que compie o bloco de fundagdo

INEGRI

< Waltar Cancelar Ajuda

Depois desta janela teremos mais trés, e as mesmas devem ser ignoradas clicando em

avancar e por ultimo concluir.

_cyore [meowy | Conces s cyow [Bocus | Covesln Hisda o T T sty

5.8. BLOCO DE GABIAO CAIXA NO MACSTARS

Para este exemplo de calculo ndo sera criado nenhum bloco para gabido caixa.

5.9. SOBRECARGA

Vide item 1.9. A Unica alteragdo que sera realizada sera referente ao valor do Trecho

carregado, Até : 34, pois é a Ultima coordenada do perfil do solo natural.
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¥~ boccafarr - (2,00 - Solo. Establlidads globol) I~ [=]x]

OB\ =B 0 &lsee e s

j Andlise da estabilidade global (Métode de céloulo: Rigidod

Legenda

16- B aTERRO
N acsorL
B S0LO RATURAL

144
e [ETE -
Descipdo

was dighribuidos

18 20 22 24

14

MacSLARS 2000
Maceaferci

[m] 16

Nome do Projeto: Mamal de cileulo - Macsoil

MODELAGEM COMPLETA:

¥ Maccafer - [2.00 - RCD. Fetabilidads global] <
Arqubvo Edtwr Exbe Dacos deBrirads Anboes Jorwles 7

Dizld@e| = -\. 5 S| 2w @ -

i Andlise da estabilidade global (Método de céleulo: Rigido)

Legenda

B xTERRG
164 Ry
I =0T NATURAL

16 18 20 22 24 26 28

m.E‘:LARS 2000 |Nome do Projeto: Manual de ciloulo - Maesoil

Data: 05/03/2013 Seqdo transversal: Segho Hed (0m
Pasta: Loecal @ Maccafern Aménca Latna Arquive: 200-ECD
[< rip P et

FBL 617 AT WM

5.10. ANALISES DE ESTABILIDADE

Vide item 1.10. Para este exemplo iremos indicar a ultima abscissa como 34, pois é o

altimo ponto do perfil natural conforme comentado no item 2.9.
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7~ Maccaarel « [2.00 - RED: Eetabilidadn ghibal].

Dl{almjs| 5]-|8] 5] &l8l2 /e @ ]

16

156 18

3 Andlise da estabilidade global (Mérodo de cdlculo: Rigide)

20 22 24 2 28

M“QESH“RS 2000

SEabLility Analyris
f_Dnintannad lapas

05/03/2013

Nome do Projeto: M de cileulo - Macsoi

Seqgflo transversal: Segho Hed 0im
Local : Maccafern Aménca Lasna Arquive: 200.ECD

Arqavo Edta Fxbr Dadocdefrirads Ankboec ol 7

Dlsea=| »En| 5 S|u 2w o -]

18

Andlise da estabilidade global (Método de cédlcule: Rigido)

SF = 2.518 Legenda
B ATRRRS
164 . R
B 3010 NATURAL
14

20KPA

20 22 24 26 28

MacSLARS 2000

Dava: 05/03/2013

Pasta:

Nome do Projeto: Manal de caleulo - Macsoil

SegAo transversal s Segho H=d 00m
Local : Maccafern Aménca Latzma Arquive: 200.-RCOD
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5.11. INSERINDO UMA NOVA JANELA

Vide item 2.11.

NOVA JANELA

¥ laccaforr - [2.00 - ROD)

=

2z 24 26 28

Data: 05/03/2013 Seqlo transversal: Ssglo Hod 0o

Cilemuives d progr gy

. Mal:Sl:‘\RS 2000 |Nome do Projeto: Manual de cileuls - Maesoil

Pasta: Local : Maccafern Aménca Lanna Arquive: 200.-RCD

5.12. ANALISE DE VERIFICACAO COMO MURO

Devido a inclinagéo de face da estrutura ser de 65° ndo calculamos a verificagdo como

muro, pois o Software considera estruturas com face inferiores a 70° como solos

reforcado e ndo como um muro.

5.13. GERANDO O RELATORIO

Vide 2.13.
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6.0. EXEMPLO - Se¢do H=2.00m — Macsoil com Solo Compactado e Rachdo

O exemplo em questdo faz referéncia a uma obra de contencdo de Macsoil preenchido
com Solo compactado e rach&o, cujos passos para sua modelagem serdo descritos na
sequéncia abaixo.

ESTRUTURA PROPOSTA:

Aterro compactado com
material de boa qualidade

S EANRGRGRGRGEREERGRGREEGRY
ORI RO RNORN?
IRL
O
2N
i\/ MacSoil Preenchido com
< Solo compactado e Rachao

Malha 10x12

s 1l
/X\\//\\\/ NN

MacTex® N 40.2

ESTRUTURA MODELADA NO MACSTARS 2000:

28

Nome do Projeto: Maual de calouls « Macsod

SegBo transversal: Swi Hed i0m
Local : Maccaem Aménea Lis Arquive : 200 - Sas com Bachls
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6.1. COMECAR A MODELAR

Vide item 1.1. Unica alteragdo a ser realizada é no espago Secdo Transversal, agora

indicaremos conforme a Figura abaixo:

Informacioes gerais

Mome do Projeto:

Marual de calculo - Maczai

Secdo tranzverzal:
|Se¢§0 H=2.00m

Local:

|Maccaferri América Latina

Pasta: Data:
05/03/2013 14:37:23

Obzervagies sobre a janela

ok | Cancelar ?

6.2. DADOS DE SOLO

Vide item 1.2.

6.3. GEOMETRIA DAS CAMADAS

Vide item 1.3. Considerando agora o perfil natural da secdo H=2.00 somente em

Macsoil.
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6.4. ESTRUTURA MODELADA NO AUTOCAD

AUtSCAD Ciwil 30 2011 Padrao Gab Secho chil 30_ dwp

BOR B =L E *
e @0 o Bl A L O ubiesier - Vs Laves S SR = Bylaver + 8 - [Forpseey | e BB e B
@ 3 £ &8 - 2 [] mataa § $rof @ oo - R detrladee « B Biaver -~ Bue - 1. -}
e - Maddy + Aeniation iy v odk ~ Propernies Ldes - pbzard
-
D
S
S
=

10.00 [ |

ATATETH, Mot (gt |

iy Plot and Publish Job Complete %
Mg emrers or warrirns fourd
o vies bl ot bl ok

6.5. ESTRUTURA NA COORDENADA (10,10) NO AUTOCAD

Vide item 1.5. Porém agora iremos utilizar a Polyline indicada na figura abaixo:

AUtSCAD Ciwil 30 2011 Padrao Gab Secho chil 30_ dwp

AT ATFTHI, Mol {Lapond? [
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6.6. GEOMETRIA DEFINIDA NO MACSTARS

Vide item 1.6. A geometria deve ficar como a Figura abaixo:

¥ waccaterrl - [2.00 - Solo- Estabilidade giobal] [= &)
Arquve Cdtsr Duobr  Cados de Urirads  Andkess  Janslas ¢ -8 X
D||e|@|e] =B 5| &80 <
Andlise da estabilidade global (Método de célculo: Rigide) o
— Legenda

N ATERRO
B HACsOIL
B G010 BATURAL

[m] 16 18 20 22 24 26 28 30 3z

d(iSlARS 2000 |Nome do Projeto: Mamal de eilenls - Maesail

Alime Analueis

6.7.  INSERINDO BLOCOS

Vide item 1.7. Para este exemplo criaremos apenas 1 bloco de Macsoil, e este devera

possuir altura de 2.00m, conforme Figura abaixo:
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Dimensdo do Bloco h—(

) . Angula de atrita [*] entre
Bloco: [ Muro de blocos e s

Fiefarco principal

Fabricante Familia de produtos Froduto

| Macafeni | |Macsoi | |P-10mz2-27-10 |
Comprimento Comprimento da

do refargo [m]: Ezpagamenta [m]: ancoragern zup. [m]:

ps T 15

Posicionhada sobre Ihclinagdo do Lado do
o bloco paramentol*] talude:
- 26 | & direita ~|
Qrigem do bloco [m]: Dimensdes do bloco [m]:
Abscizza Ordenada Comprir. base Altura

.35 |9.5 |1.5 2

Exibir Dados eobre o Reforgo |

| Ayvangar » | Cancelar Ajuda

Apos avancar a janela teremos novamente a tabela de Solos associados aos blocos,

nesta tabela devemos preencher da seguinte maneira:

Solos associados aos blocos

Bloco: MACSOIL Clazse do aterro estrutural
Aterro estrutural
[son+Rv| |

Solo a0 tardoz
\4TERRD ~| |

Solo que compde o bloco de cobertura

|4TERRO = |

Solo que compiie o bloco de fundagio
\4TERRD ~| |

< Woltar Avangar » | Cancelar Ajuda
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Depois desta janela teremos mais trés, e as mesmas devem ser ignoradas clicando em

avancar e por ultimo concluir.

[ = |} | Z]
Erpagem
domdogola]  Ofesting wertical jn].
0 0 3
Fabucarte Fandta e ractsn Madh o ks
= =
Compem.
Gmicgolnl  Owtpe}  veal]
[ —
Ei D sobvn Pk
cyote [mcwy | Cance s cyow [Bocus | Covesln A _cvow [ Codli | Coeu sty

6.8. BLOCO DE GABIAO CAIXA NO MACSTARS

Para este exemplo de calculo ndo sera criado nenhum bloco para gabido caixa.

6.9. SOBRECARGA

Vide item 1.9. A Unica alteracdo que sera realizada sera referente ao valor do Trecho

carregado, Até : 34, pois é a ultima coordenada do perfil do solo natural.

¥~ Maccatarri (2,00 - ol Estabilidars globof) [- [&]x]

0| D@ 4] =IB| 0 &s 2 [mE ]

i Andlise da estabilidade global (Métode de céloulo: Rigidod

Legenda

16- B aTERRO
N acsorL
B S0LO RATURAL

14 16 18 20 22 24

EE_&'SIARS 2000 |Nome do Projeto: Mamal de cileulo - Macsoil
HE Al 1Ry R lwel e

A & " ety
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MODELAGEM COMPLETA:

¥ Maccaferd - [2.00 - Salo

m Rachéio: Estabilidade glohal]
feovo Edter Exbe Dacs defrirads Andises Janelas

D@ -0l 2 & 528 0w -

Analise da estabilidade global (Método de célculo: Rigido)
T - 7 o Legenda

N ATERRO
164 B zono + paceRo
B 50LO MATURAL

20FFA

16 13 20 22 24 Z26 28

E"I-SES[.ARS 2000 |Nome do Projeto: Manual de eileulo - Maesoil

Fability Analysis
ot Tainforcad Slopes.

05/03/2013 Seglo transversal: Segio Hed 00m
Pasta: Loecal = Maccaferr Aménca Lana Arquivo : 200 - Sclo com Rachia

6.10. ANALISES DE ESTABILIDADE

Vide item 1.10. Para este exemplo iremos indicar a ultima abscissa como 34, pois é o

Gltimo ponto do perfil natural conforme comentado no item 2.9.

¥ Maccafatti - [2.00 - Sola com Rachéo- Fstabilidada
D@ v=|n| @ &8 e [w

i Andlise da estabilidade global (Método de céleulo: Rigido)

Legenda
B ATERRS

164 . sono 4+ saculo
I 50O NATIRAL

Andlise da establlidade plobol

20 22 24 26 28

gagsq\Rs 2000 [Nome do Projeto: Manual de cileulo - Maesoil
caters

ability Analysis
£ Saininrsad. Slapas.
Data: 05/03/2013 Seglo transversal : Seglo Hsd 00m
Pasta: Loecal @ Maccafern Amériea Latna Arquivo : 200 - Salo com Kachao
[= moby

68



EXEMPLO CALCULADO:

¥ Maccafers - [2.00 - Sa achbo- Ectabilidade plobal]
Arqavo Edta Fxbr Dadocdefrirads Ankboec ol 7

Disldas| HEn 5 &8 @ -]

SF = 2

20

Andlise da estabilidade glebal (Métoda de céleoule: Rigide)
2.712

20KPA

22 24 26 28

Legenda

B ATERRG
. sono 4+ RAcHRG
N FOLO WATURAL

abality Analysis
4 Zaininrosd Slapas.

M_gl:ESt‘ARS 2000 |Nome do Projeto: Manual de cileulo - Maesoil

Data: 05/03/2013 Seglo transversal: Seglo Hed (0m
Pasta: Loecal : Maccafern Aménca Labna

Arquive: 200 - Sals com Rachis

6.11. INSERINDO UMA NOVA JANELA

Vide item 2.11.

NOVA JANELA

=

20 22 24 26 28

Legenda

B TeRRO
. 2000+ RACHAD
B 50L0 MATTRAL

Data: 05/03/2013

Pagta:

Nome do Projeto: Manal de cileudo - Macsoil

Segho transversal: Segls Hed fa

Local : Maccafern Aménca Latea Arquivo: 200 - Solo com Rackio
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6.12. ANALISE DE VERIFICACAO COMO MURO

Devido a inclinacdo de face da estrutura ser de 65° ndo calculamos a verificacdo como
muro, pois o Software considera estruturas com face inferiores a 70° como solos

reforgado e ndo como um muro.

6.13. GERANDO O RELATORIO

Vide 2.13.
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